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Seleccion de la extension de malla adecuada para la
incorporacion de mareografos, aeropuertos, instalaciones de
emergencias...




Creacion de las mallas de referencia

Creacion de un conjunto de 3 mallas anidadas de resolucion creciente..
a) Malla A (Covertura amplia, Resolucion baja)
b)  Malla B (Covertura intermedia, Resolucion intermedia)
o)) Malla C (Covertura limitada, Resolucién alta)

A. Resolution: 30 x 30” B. Resolution: 6 x 6” C. Resolution: 17x1”

San "]t;)iego‘ N

P




Creacion de las mallas de referencia

C. Resolution: 17 x 1”

Tide Gauge

Venhice Beach

Marina del Rey

W B

% A

\

El Segundo\
Y




LI 4

Seleccion de escenarios historicos de prueba: Precision

% = A S
ndregmet—> 1964 Al

o3 Rat Is. 1946 Unimak

aq * o ’ﬁ;«‘ ‘QXBHKI.».
Sl "\.wﬁ,
_ .;3007 Solomon

Lat (deg)
o

2006 Tonga’

)
=)

200 220 240 260
Lon (deg)




Table 1: Historical tsunami events used for model validation for Santa Monica, California.

Event
1946 Unimak

1964 Alaska
1994 East Kuril
1996 Andreanof
2003 Rat Island
2006 Tonga
2006 Kuril
2007 Kuril
2007 Solomon
2007 Peru
2007 Chile

2010 Chile

2011 Tohoku

! Preliminary source — derived from source and deep-ocean observations
: and Okal (2006)
' United States Geological Survey (USGS)
Jentroid Moment Tensor
I'sunami source was obtained in real time and applied to the forecast

Earthquake / Seismic

USGS
Date Time (UTC)
Epicenter
01 Apr 12:28:56
52.75°N 163.50°W
28 Mar 03:¢
61.02°N 147

10 Jun 0
51.56°N 175..

17 Nov 06:43:07
51.13°N 178.74°E
03 May 15:26:39
20.13°S 174.161°W

15 Nov 11:14:16

46.607°N 153.230°E

13 Jan 0

46.272°N 154.

01 Apr 20:39:56
8.481°S 156.978°E
15 Aug 23:40:57
13.354°S 76.509°W
14 Nov 15:40:50
22.204°S 69.869°W
27 Feb 06:34:14
35.909°S 72.733°W

11 Mar 05:46:23.82
38.308°N 142.383°E

CMT
Date Time (UTC)
Centroid
01 Apr 12:28:56
53.32°N 163.19°W
28 Mar 03:
61.10°N 147.50°W
04 Oct 13:23:28.5
43.60°N 147.63°E

17 Nov 06:43:31.0
51.14°N 177.86°E
03 May 15:27:03.7
20.39°S 173.47°W
15 Nov 11:15:08
46.71°N 154.33°E
13 Jan (
46.1T°N
01 Apr 20:40:38.9
7.76°S 156.34°E
15 Aug 23:41:57.9
13.73°S 7T7.04°W
14 Nov 15:41:11.2
22.64°S 70.62°W
27 Feb 06 X
35.95°S 73.15°W

11 Mar 05:47:47.20
38.486°N 142.597°E

Magnitude
Mw

‘8.5

Tsunami
Magnitude'

8.5

9.0

8.1

7.8

7.8

Model

Subduction
Zone
Aleutian-Alaska-
Cascadia (ACSZ)
Aleutian-Alaska-
Cascadia (ACSZ)

Kamchatka-Kuril-Japan-
Tzu-Mariana-Yap (KISZ)

Aleutian-Alaska-
Cascadia (ACSZ)
Aleutian-Alaska-
Cascadia (ACSZ)

New Zealand-Kermadec-

Tonga (NTSZ)

Kamchatka-Kuril-Japan-
Izu-Mariana-Yap (KISZ)
Kamchatka-Kuril-Japan-
Izu-Mariana-Yap (KISZ)

New Britain-Solomons-
Vanuatu (NVSZ)

Central-South America
(CSSZ)
Central-South America
(CS8Z)
Central-South America
(CSSZ)

Kamchatka-Kuril-Japan-
Tzu-Mariana-Yap (KISZ)

Tsunami Source
7.5 xb23 +19.7 x b24 + 3.7 X b25

154 Xa34+ 19.4 X a35 + 48.3 X 234 +
18.3 X b34 + 15.1 X b35

9.0 X a20

2.40 x al5+ 0.80 x b16

°2.81 xbl1

6.6 x b29
40xal2+0.5xb12+2.0Xal3 +
1.5 xb13

-3.64 xb13

12.0 X b10

0.9 X a6l + 1.25 X b61 + 5.6 X ab2 +
6.97 x b62 + 3.5 X 262

1.65 x 273

#17.24 x a88 + 8.82 x a90 +

11.86 x b88 + 18.39 x b89 +
16.75 x b90 + 20.78 X z88 + 7.06 X z90

4.66 x b24 + 12.23 X b25 + 26.31 X a26 +

21.27 x b26 + 22.75 X a27 + 4.98 X b27

Seleccion de escenarios historicos de prueba: Precision
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Seleccion de escenarios artificiales de prueba: Robustez
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Seleccion de escenarios artificiales de prueba: Robustez

Table 3: Synthetic tsunami sources used in the forecast model robustness test for Santa Monica,

California.

Scenario

a Max Min

No. Name Source Zone Tsunami Source [m] [m] [m]

Mega-tsunami (Mw 9.3) Scenario

KISZ 1-10
KISZ 22-31
KISZ 32-41
KISZ 56-65
ACSZ 6-15
ACSZ 16-25
ACSZ 22-31
ACSZ 50-59
ACSZ 56-65
CSSZ 1-10
CSSZ 37-46
CSSZ 89-98
CSSZ 102-111
NTSZ 30-39
NVSZ 28-37
MOSZ 1-10
NGSZ 3-12
EPSZ 6-15
RNSZ 12-21

7.5 Scenario

KISZ B47

Kamchatka-Kuril-Japan-Izu-Mariana-Yap
Kamchatka-Kuril-Japan-lzu-Mariana-Yap
Kamchatka-Kuril-Japan-Izu-Mariana-Yap
Kamchatka-Kuril-Japan-Izu-Mariana-Yap
Aleutian-Alaska-Cascadia
Aleutian-Alaska-Cascadia
Aleutian-Alaska-Cascadia
Aleutian-Alaska-Cascadia
Aleutian-Alaska-Cascadia
Central and South America
Central and South America
Central and South America
Central and South America
New Zealand-Kermadec-Tonga
New Britain-Solomons-Vanuatu
Manus-Oceanic Convergent Boundary
North New Guinea
East Philippines
Ryukyu-Kyushu-Nankai

Kamchatka-Kuril-Japan-lzu-Mariana-Yap

A1-10, B1-10
A22-31, B22-31
A32-41, B32-41
A56-65, B56—-65

A6-15, B6-15
A16-25, B16-25
A22-31, B22-31
A50-59, B50-59
A56-65, B56—-65

A1-10, B1-10
A37-46, B37-46
AB9-98, B89-98

A102-111, B102-111
A30-39, B30-39
A28-37, B28-37

A1-10, B1-10

A3-12, B3-12

A6-15, B6-15
A12-21, B12-21
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Select 20 unit sources: Slip 9.3m Mw=9.3




Directividad de la energia de algunas de
las fuentes seleccionadas (1-4)

lat (deq)

160 200 2 240 260

240 260
140 160




Directividad de la energia de algunas de
las fuentes seleccionadas (5-8)

Sy S m
a 60 - - 3o 15 b 60 -

140 160



Directividad de la energia de algunas de
las fuentes seleccionadas (9-12)

Iat (deg)

260 280 140 160




Directividad de la energia de algunas de
las fuentes seleccionadas (13-16)

140 160 180 200
lon {




Directividad de la energia de algunas de
las fuentes seleccionadas (17-19)

140 160 180




Animacion para la deteccion de inestabilidades: RIM

Time since EQ = 15:09:54 Amplitude in cms




Series de tiempo historicas en el mareografo
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Series de tiempo historicas en el mareografo

2007 Solomon Tsunami at Santa Monica (118.5° W 34.0075° N)
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Creacion de las mallas de referencia

Creacion de un conjunto de 3 mallas anidadas de resolucion creciente..
a) Malla A (Covertura amplia, Resolucion baja)
b)  Malla B (Covertura intermedia, Resolucion intermedia)
o)) Malla C (Covertura limitada, Resolucién alta)

Resolucion A: 30” x 30” Resolucion A: 60” x 60”
Resolucion B: 6” x 6” Resolucion B: 12” x 12”

Resolucion C: 17 x 1” Resolucion C: 2” x 2”

3

L




Animacion para la deteccion de inestabilidades: SIM

Time since EQ = 15:10:49 Amplitude in cms

34.04 -

34.02

34

33.98

33.96
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33.92

24146 24148 2415 241.52 241.54 241.56




Comparacion soluciones RIM/SIM en un instante de tiempo

Time since EQ = 15:10:49 Amplitude in cms Time since EQ = 15:09:54 Amplitude in cms

34.04 - 34.04 -

34.02 34.02

34 34

33.98 33.98

3396 33.96

3394 33.94

33.92 33.92

24146 24148 M3 24152 24154 24156 24146 24143 2415 24152 24154 24156




Series de tiempo artificiales or sinteticas en el mareografo

Synthetic Case 01

16 18

Hours from Earthquake
Synthetic Case 02

18 20
Hours from Earthquake

Synthetic Case 03

18 20

Hours from Earthquake
Synthetic Case 04

18 20 22
Hours from Earthquake




Series de tiempo artificiales or sinteticas en el mareografo

Synthetic Case 05

16 18

Hours from Earthquake
Synthetic Case 06

14 16
Hours from Earthquake

Synthetic Case 07

14 16

Hours from Earthquake
Synthetic Case 08

10 12
Hours from Earthquake




Series de tiempo artificiales or sinteticas en el mareografo

Synthetic Case 09

10 12

Hours from Earthquake
Synthetic Case 10

10 12
Hours from Earthquake

Synthetic Case 11

16 18 20

Hours from Earthquake
Synthetic Case 12

20 22 24
Hours from Earthquake




Series de tiempo artificiales or sinteticas en el mareografo

Synthetic Case 13

22 24
Hours from Earthquake

Synthetic Case 14

1 20
Hours from Earthquake

Synthetic Case 15

0 22
Hours from Earthquake

Synthetic Case 16

20 22
Hours from Earthquake




Series de tiempo artificiales or sinteticas en el mareografo

Synthetic Case 17

20 22

Hours from Earthquake
Synthetic Case 18

22 24

Hours from Earthquake
Synthetic Case 19

20
Hours from Eartl




Comparacion de mapas de altura maxima de ola e
inundacion en la malla de referencia (RIM) y de prediccion
1))

2006 Tonga Tsunam




Comparacion de mapas de altura maxima de ola e
inundacion en la malla de referencia (RIM) y de prediccion
(SIM)

2007 Kuril Tsunami




Comparacion de mapas de altura maxima de ola e
inundacion en la malla de referencia (RIM) y de prediccion
1))

2011 Japan Tsunami

0.1 0.2 0.3 € 0.1 0.2 0.3

max sea level elevation (m) max sea level elevation (m)




Comparacion de mapas de altura maxima de ola e
inundacion en la malla de referencia (RIM) y de prediccion
(SIM)

lon” E lon” E
24146 24148 2415 24152 24154 24156 24158 24146 24146 2415 24152 24154 24156 24156

34 .04
Micro Tsunami Magnitude 7.5

34 .02

max sea level elevation (m)
0.002 0.004 0.006 0.008 0.01

EHE e




El sistema de prediccion
cuenta con mas de 75
modelos de prediccion de
inundacin

Forecast Models




