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NOAA Center for Tsunami Research (NCTR)

-NCTR es principalmente un centro de investigacion para la
comprension cientifica del fendmeno natural de los tsunamis.

-Desarrollo de herramientas que pueden ser utilizadas por las
instituciones con responsabilidad operacional para emitir pronosticos
en tiempo real.

- Desarrollo de herramientas de modelacion de tsunamis para
evaluacion de riesgo y vulnerabilidad de localidades costeras.

-Desarrollo de métodos de uso e interpretacion de datos provenientes
de los sistemas de deteccion de tsunamis.




Tsunamis, su ciencia, modelacion y evaluacion:
Estructura de la charla.

-Como se produce un tsunami?
Diferentes agentes generadores

-Qué constituye un tsunami?
Que hace a un tsunami ser un tsunami.

-Queé sistemas de deteccion existen?
Sus virtudes e inconvenientes.

-Como se puede estudiar un tsunami
matematicamente?




Generacion de un tsunami




Generacion de un tsunami




Otros agentes generadores de tsunamis

* Tsunamis meteoroldgicos. " Ciitdlla 2000
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Otros agentes generadores de tsunamis

* Tsunamis meteorologicos.
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Otros agentes generadores de tsunamis

» Tsunamis generados por deslizamientos submarinos: Lituya Bay, AK
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Otros agentes generadores de tsunamis

» Tsunamis generados por deslizamientos submarinos: Lituya Bay, AK




Otros agentes generadores de tsunamis

» Tsunamis generados por deslizamientos submarinos: Aisén, Chile

* Desprendimiento.
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Otros agentes generadores de tsunamis

» Tsunamis generados por deslizamientos submarinos: Aisén, Chile

 Cicatrices.




Otros agentes generadores de tsunamis

» Tsunamis generados por deslizamientos submarinos: Aisén, Chile

* |[nundacion.




Otros agentes generadores de tsunamis

* Tsunamis generados por deslizamientos submarinos.

Time: 12.1667 min




Otros agentes generadores de tsunamis

» Tsunamis generados por deslizamientos submarinos.
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Otros agentes generadores de tsunamis

» Tsunamis generados por avalanchas de nieve.




Otros agentes generadores de tsunamis

» Tsunamis generados por impactos de meteoritos.
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Otros agentes generadores de tsunamis

» Tsunamis generados por impactos de meteoritos.




Otros agentes generadores de tsunamis

» Tsunamis generados por explosiones volcanicas: Santorini, 1630 +_ 20 B.C.

* Fin de la civilizacion minoica 1400 B.C.?




Caracteristicas fisicas de un tsunami en alta mar
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« \elocidad: La velocidad depende de la profundidad del mar, H.

En la practica: H=5 Km, v=220 m/s (~=800 Km/h)
(velocidad aproximada de un avion comercial)




Caracteristicas fisicas de un tsunami en alta mar

» Velocidad: La velocidad depende de la profundidad del mar, H.  [ENEZ]

En la practica: H=5 Km, v=220 m/s (~=800 Km/h)
(velocidad aproximada de un avion comercial)

« Amplitud maxima, z: (se desconoce con precision) entre unos
pocos centimetros y medio metro.
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« \elocidad: La velocidad depende de la profundidad del mar, H.

En la practica: H=5 Km, v=220 m/s (~=800 Km/h)
(velocidad aproximada de un avion comercial)

« Amplitud maxima, z: (se desconoce con precision) entre unos
pocos centimetros y medio metro.

* Longitud de onda tipica: A = 300 km (periodo ~ 600 s-3000s)




Caracteristicas fisicas de un tsunami en alta mar
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« \elocidad: La velocidad depende de la profundidad del mar, H.

En la practica: H=5 Km, v=220 m/s (~=800 Km/h)
(velocidad aproximada de un avion comercial)

« Amplitud maxima, z: (se desconoce con precision) entre unos
pocos centimetros y medio metro.

* Longitud de onda tipica: A = 300 km (periodo ~ 600 s-3000s)







Caracteristicas fisicas de un tsunami en aguas costeras.
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- Velocidad: La velocidad depende de la profundidad del mar, H.
En la practica: H=10 m, v=10 m/s (~=35 Km/h)
(velocidad aproximada de un carro por ciudad)

 La parte delantera de la ola se frena al entrar en aguas de menor
profundidad, la parte trasera, todavia en aguas profundas viaja a mayor
velocidad que la delantera, provocando una crecida de la ola en altura y
una disminucion de su longitud de onda.




Caracteristicas fisicas de un tsunami en aguas costeras.

* La altura del tsunami en aguas poco profundas puede alcanzar decenas
de metros.

* La longitud de onda tipica puede ser de entre 10-20 Km.

 El tamano de la longitud de onda hace que el tsunami pueda penetrar
grandes distancias tierra a dentro.




Caracteristicas fisicas de un tsunami en alta mar

« Un tsunami es siempre una ola de onda larga o de aguas poco profundas.

wavelength, 2

direction of wave propagation ———»-
wavelength
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» Un tsunami es una ola no-dispersiva. Esto le confiere gran peligrosidad.




Sistemas de deteccidon de tsunamis: Sistemas DART

DART2-Flash-NTSCx
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Posicion de las estaciones DART

DART buoy locations

United States

Other nations




Series de tiempo DART del tsunami de Chile 2010




Mareografos como instrumentos de deteccion de tsunamis:

-Frecuencia de muestreo
-BPR y Ultrasonidos
-Ubicacion costera, inapropiada para detectar y avisar.
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Inversion basada en altimetria satelital. Sumatra 2004 tsunami
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MOST Model MOST Model
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El trabajo de campo en la zona de ruptura suele ser dificil




La educacion de la poblacion es esencial para salvar vidas




AMATEUR DOCUMENT OF THE TSUNAMI THAT HIT AMATEUR DOCUMENT OF THE TSUNAMI THAT HIT

THE CHILEAN COAST ON FEBRUARY 27, 2010 THE CHILEAN COAST ON FEBRUARY 27, 2010




En zonas urbanas el limite de inundacion es facil de identificar




Hay que distinguir entre
inundacion permanente
y circunstancial



Se busca evidencia que pueda confirmar las series de tiempo
calculadas




Hay que estar alerta de posibles tsunamis por réplicas




Grafica reflejando los tipos de datos recogidos

Lagos, M. et al. 2010. News: Tsunami heights in Chile.
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Glosario de terminos relacionados con tsunamis.

-Altura de inundacién (Run-up)
Elevacion alcanzada por el agua del mar medida con referencia a un
datum dado (MSL, SL a la llegada del tsunami).

-Profundidad del flujo (o de inundacion)
Elevacion alcanzada por el agua del mar medida con referencia a la
elevacion local del terreno.

-Area de inundacion
Delimitada por la linea que separa la zona inundada de la seca.

-Amplitud maxima de la ola
Elevacion maxima de la ola medida desde el nivel medio del mar.
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Resumen de una prediccion de tsunami
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Chile 2010 Amplitud Maxima




Generacion de un tsunami

El terremoto deforma el fondo del mar

verticalmente y empuja a la masa de agua
gue tiene encima.

Una elevacion de la superficie del mar similar a

la que se ha producido en el fondo aparece en
la superficie.
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Otros agentes generadores de tsunamis

» Tsunamis generados por explosiones volcanicas: Krakatoa, 1883

* La explosion también produjo un tsunami meteorologico.




Tsunamis en el Mediterraneo




Propagacion de una fuente unidad de un tsunami originado en Puerto Rico.

Some Future Date: 11:00



Locations of the unit sources for pre-computed tsunami events.







Animacion de un gran tsunami de origen sismico
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Parte de tsunami para Ocean Shores y Long Beach, WA

Ocean Shores, WA




Comparaciones en Mareografos, Chile 2010
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