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1. INTRODUCCION

Los Sistemas de Alerta Temprana (SAT) se constituyen como uno de los principales
mecanismos para la reduccién del riesgo de desastre en comunidades vulnerables,
donde es posible monitorear y elaborar prondsticos sobre la ocurrencia de fenébmenos
peligrosos para la poblacion. Es importante diferenciar aquellos fenédmenos que pueden
ser monitoreados y cuyo mecanismo desencadenante permite advertir su ocurrencia
con anticipacion, lo cual facilita contar con un tiempo (dependiendo del tipo de
fen6meno) para asegurar una respuesta adecuada por parte de la poblacion en
situacion de peligro.

Fendbmenos tales como huracanes, inundaciones, deslizamientos, tsunamis y
erupciones volcanicas; que a través de diferentes sistemas de vigilancia y monitoreo
permiten conocer las variables que los determinan, sus mecanismos de origen y los
potenciales escenarios de afectacion, pueden ser considerados para el desarrollo de
Sistemas de Alerta Temprana, los cuales deberan estar disefiados de manera particular
para cada tipo de evento y adaptados a las variables especificas del territorio donde se
instalara el SAT.

El Marco de Accion de Sendai en su Prioridad 4, literal b establece la necesidad de
desarrollar, mantener y fortalecer sistemas de alerta temprana y de prediccion de
peligros multiples que sean multisectoriales y estén centrados en las personas. El
disefio e implementacién de los SAT deben involucrar activamente a las comunidades
mas vulnerables, a fin de facilitar los procesos de concientizacion y educacion sobre las
amenazas, diseminar eficazmente mensajes y alertas y garantizar una preparacion
constante de la poblacién sobre las normas de actuacién en caso de desastre.

2. CONTEXTO DE LA AMENAZA POR TSUNAMI
Marco Tectdnico

La region centroamericana y parte de las islas del Caribe, son parte de la placa Caribe.
Esta placa se encuentra rodeada por las placas Cocos, Norteamericana, Nazca y
Sudamericana. Los tres limites tecténicos mas importantes del area centroamericana
son: La fosa Mesoamericana, sistema de fallas Polochic-Motagua- Swan y la Zona de
Fractura de Panama. Otro limite importante es el Cinturén Deformado del Norte de
Panama.

La fosa Mesoamericana es el limite entre la placa Caribe y la placa Cocos a lo largo del
cual la primera se subduce bajo la segunda. Desde México hasta la parte central de
Costa Rica el proceso de subduccién es normal pero en el sur de Costa Rica la
subduccion llega a ser mas superficial debido a la presencia de la cordillera submarina
de Cocos, la cual colision6 con la placa Caribe hace aproximadamente 5 millones de
afnos. El limite entre la placa Caribe y la placa Norteamericana es el sistema de falla
Polochic-Motagua-Swan de movimiento trascurrente siniestral, este es un sistema que
inicia en las areas continentales de Guatemala y Honduras, cruza por el sur de Cubay
termina hacia el este de Republica Dominicana.

La frontera entre la placa del Coco y la placa Nazca es lo que se conoce como Zona de
Fractura de Panama; esta zona estd compuesta por fallas de orientacion norte-sur
ubicadas frente a la costa pacifica de Costa Rica y Panama. El Cinturon deformado del
Norte de Panam& (Bowin, 1976) es una irregularidad topogréafica ubicada en el piso
marino del Caribe, frente a la costa caribe de Panamé y Costa Rica; se ha propuesto
gue este rasgo topografico es una zona de subduccion dentro la placa Caribe.
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Potenciales fuentes generadoras de tsunami para la
Costa Pacifica de Centroamérica
Tomado de: Dafos, Efectos y Amenaza de Tsunamis en América Central
por Mario Fernandez A. Revista Geoldgica de América Central, 26: 71-83, 2002

Los tsunamis mas grandes de América Central han ocurrido en la costa pacifica. Esto

es normal considerando que la Fosa Mesoamericana, ubicada frente a dicha costa, es
el limite tecténico con mayor actividad sismica en la region. En la investigacion realizada
sobre DANOS, EFECTOS Y AMENAZA DE TSUNAMIS EN AMERICA CENTRAL

realizada por Mario Fernandez A.; se encontré que 37 tsunamis han golpeado esta costa
desde 1539 hasta el presente.

En el cuadro que se presenta a continuaciébn se resumen los parametros mas
importantes de los tsunamis y de los temblores que los originaron.



Parametros de los tsumamis v temblores asociados de la costa pacifica

Diatos del Temblor Datos del tsumami

# Fecha Lat. N Lonz. W Mag. Fuente Localizacion Alr ) Mag_
1 1579-0316 Isla Cano, CE.
2 1621-0502 0887 T8 55 Vi La Vieja, La Vigja
3 1844-05.. 11,20 &4 850 T4 R Lapo Nicaragua (Seiche)
< 1854-08105 08,50 23,00 73 24 Gulfo Dulce, CE. 15
5 1859-0826 13,00 E7.50 ) 24 Gulfo Fomseca, Hond. 15
6 1859-1209 13,75 B075 T 5G Arajutla, Salv. 15
T 1884-105 4 000 T6.00 75 R Acandi, Colombia
B 1902-0118 14.70 0150 63 A Ocos, Guatemala
9 1902-0226 13,00 B0 50 0 24 Gruatemal-Salv. 2
10 1902-0419 14 90 0150 T35 AA Oeos, Guatemala -1
11 1904-0120 07,00 E2.00 T0 AA

2 1905-0120 0985 B4 .58 6.8 B Izla del Coco, CE.
13 1906-0131 01,00 8130 g1 5 Ecuador, Panama,, C. . 2-5
14 1906-.... El Salv.
15 1913-1002 07,10 20,60 6.7 AA Arnero, Panama -1
16 1915-0907 13,80 B0 .60 1.1 AA Costa Sur, Salv. 05
17 1916-0131 Canal de Panama
18 1915-0525 12,00 00,00 L] H El Salvador
19 1919-0629 13 50 E7.50 6.7 AA Corinto, Micaragua
2 1919-1212 El Ostial, Micarapua
2 1920-1206 Gulfo Fomseca, Homd.
22 1926-1105 1230 8580 T0 AA Micaragua
23 1934-0718 08,10 B2 50 75 AA Golfo Chiriqui, Pan 0,50 15
2 1941-1205 08,70 E320 T6 AA Dominical, CE. 022 -1
25 1941-1206 10,00 8520 69 M Guolfo Nicoya, CR. 0,08 -2
2 1950-1005 10,00 85.70 1.7 AA CE._ , Nicaraguna, Salv. -1
2 1950-1023 14,30 0120 T3 AA Cuatermala-Salv. -1
2 1951-0803 13,00 E7.50 6.0 L Guolfo Fomseca, Hond.
2 1952-0513 10,30 85,30 T0 Cw Puntarenas, Costa Rica 0,10 -3
30 1956-1024 11,50 86,50 72 AA San Juan Sur, Mic.
31 1957-0310 5163 1714 2.l 5 Acajutla, Salv. >2
32 1960-0522 3820 7350 B35 s Guatermalz-Saly.
33 1962-0312 08,10 E2 00 6.7 cCw Golfo Chiriqui, Pan 030 -1
34 1968-0925 15.60 02 50 6.0 BS5A Guatemala 19
35 1976-0711 07.40 7812 T0 G Darien, Panama -1
3 1990-0325 00,80 24,80 T0 AA Pumtaremas, C B 1 V]
37 19920402 11,70 E7 40 T2 AA Micaragua 05 25

Map - magnimd, VIC: Vigquez & Camacho (1004), B: Rojas et al_, (1993), 5G: Soloviev & Go (1084), A- Ambraseys (1005), AA-
Ambraseys & Adams (1906), PS: Pacheco & Sykes (1992), H: Hatori (1993), L: Leeds (1974), CW: Craz & Wiss (1983), BSSA:
Bull. Seizmol. Soc. America, 1969, G: Grases (1990).

Veintitrés tsunamis fueron disparados por temblores de subduccion debido a la
interaccion entre las placas Cocos y Caribe, uno provino de la Zona de Fractura de
Panama, dos de fallas superficiales, uno de la interaccibn entre las placas
Norteamericana y Sudamericana y seis mas permanecen sin identificacion de su
ambiente tectdnico. Con base en estos datos se concluye que el limite tecténico Cocos-
Caribe es el ambiente tectonico mas importante en la generacion de temblores
tsunamigénicos en Ameérica Central.

La ubicacion epicentral de los temblores tsunamigénicos del Pacifico de América Central
se muestra que los temblores tsunamigénicos del Pacifico se distribuyen a lo largo de
toda la costa y no estan concentrados, como los del Caribe. A lo largo de la costa
pacifica, muchos de los temblores tsunamigénicos tienen su epicentro en el area
continental o cerca de la costa, lo cual pudo haber contribuido a la reduccién de la altura
de la ola.



Tsunamis regionales de cualquier lugar del Cinturén de Fuego del Pacifico también han
azotado la costa pacifica centroamericana. En 1957 un temblor de la Islas Aleutianas
generd un tsunami que alcanzo las costas de El Salvador y caus6 extensivo dafio a los
pueblos costeros, llegando incluso a matar pobladores. El temblor de magnitud 8,5 que
ocurrié en Chile en 1960, golped las costas de Guatemala y El Salvador, pero no se
reportaron dafios ni pérdidas de vidas a causa de este evento. También, un temblor en
Tumaco (Colombia), provocé un tsunami que fue observado a lo largo de toda la costa
pacifica de América Central pero no se reportaron dafios. Un tsunami interesante es el
gue afect6 el golfo de Fonseca en Honduras en 1951; los reportes histéricos apuntan a
un lahar que descendi6 del volcan Cosiguina de Nicaragua, como el evento disparador
del tsunami en el mar han sido los mas destructivos, alcanzando el mayor 9,5 m de alto.

Los tsunamis mas tragicos en la costa pacifica son los de Guatemala-El Salvador de
1902, que mat6 185 personas y el de Nicaragua de 1992 que se llevo la vida de 170
personas.

Ambas costas han sido golpeadas por los tsunamis y en ambas costas ha habido
reportes de extensiva destruccion y pérdida de vidas. Sin embargo, la costa pacifica
tiene mayor amenaza que la caribe. Esto es sustentado no solo por el nimero de
tsunamis sino por la distribucion de ellos y la de los temblores que los originaron. Hay
37 temblores tsunamigénicos bien distribuidos a lo largo de esta costa (zona
tsunamigénica del Pacifico), en contraste con 12 de la costa caribe que, ademas, se
concentran cerca del golfo de Honduras (zona tsunamigénica golfo de Honduras) y de
la frontera entre Panamda y Costa Rica (zona tsunamigénica Costa Rica — Panama
Caribe). De esto se desprende que la amenaza mas critica esta relacionada con
temblores de subduccién de la regién centroamericana.

En el estudio sobre Dafos, Efectos y Amenaza de Tsunamis en América Central, que
corresponde a la fuente de las informaciones previas, concluye que han habido 49
tsunamis en América Central desde 1539 hasta el presente, 12 son en la costa caribe y
37 en la pacifica; 34 estan bien documentados. Estos han destruido localidades y
matado al menos 455 personas.

A lo largo de ambas costas ha habido varios tsunamis con olas de amplitud superior a
3 m y dos con amplitud mayor a 5 m. La mayor de todas estas olas corresponde al
tsunami de Nicaragua que alcanz6 9,5 m.

En la costa caribe los tsunamis se concentran en el golfo de Honduras y frente a las
costas de Panama y Costa Rica. Ellos estan relacionados con la actividad sismica en el
sistema de fallas Polochic- Motagua y en el Cinturén Deformado de Panama.

En el Pacifico se distribuyen a lo largo de toda la costa desde Guatemala hasta Panama
y estan asociados con temblores de subduccion. El segmento costero que se extiende
desde Nicaragua hasta Guatemala es la secciébn con mas alta probabilidad de ser
golpeada por los tsunamis mas grandes.

Los temblores con mayor probabilidad de generar grandes tsunamis son aquellos de
magnitud mayor o igual a 7,0, localizados en el piso oceanico. En el Pacifico, 43% de
estos eventos generan tsunamis mientras que en el Caribe el 100% de ellos generaron
pequefios tsunamis el pasado siglo. Otros temblores de otras areas del Cinturén de
Fuego del Pacifico requieren magnitudes mayores a 8 para generar tsunamis que
afecten las costas de América Central.



3. SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA FRENTE A TSUNAMIS

En virtud a los avances en el campo técnico cientifico, es factible conocer con
anticipacion sobre la ocurrencia de tsunamis, lo que hace posible establecer pardmetros
y condiciones para la operacién de alertas tempranas que permitan avisar a las
poblaciones ubicadas en las zonas costeras y asegurar su movilizacion oportuna frente
a un evento de esta naturaleza.

3.1 Componentes del Sistema de Alerta Temprana

Para que un Sistema de Alerta Temprana frente a tsunamis sea efectivo, debe estar
integrado por cuatro componentes esenciales que se interrelacionan entre si para que
la informacion llegue de manera oportuna a las autoridades y comunidades vulnerables,
a fin que estas puedan implementar las acciones correspondientes para la respuesta
ante el evento en curso:

Conocimiento

del Riesgo
Respuesta SAT Monitoreo y
Comunitaria Emisién de
TSU NAMI Alertas

Comunicacion
y Divulgacion
de las Alertas

Componentes del Sistema de Alerta Temprana

3.1.1 Conocimiento del Peligro

Objetivo: Establecer un proceso sistematico y uniformizado para recopilar,
evaluar y compartir informacion, mapas y tendencias en cuanto a
las amenazas y vulnerabilidades

Instituciones | Organismos técnico cientificos, encargados de generacién del
responsables: | conocimiento y la investigacion de los fenomenos geologicos e
hidrometeoroldgicos.

Acciones O Andlisis y evaluacion de las caracteristicas de las principales
relevantes: amenazas naturales (intensidad, frecuencia y probabilidad) y de
sus datos historicos.




O Elaboracion de mapas de amenazas para identificar las zonas
geogréficas y comunidades que podrian verse afectadas por las
amenazas naturales.

O Evaluacion de la interaccion entre las amenazas y las
vulnerabilidades para determinar los riesgos que enfrenta cada
region o comunidad.

3.1.2 Monitoreo y Alerta del Fenédmeno

Objetivo:

Establecer un servicio eficaz de seguimiento y alerta de amenazas
con una solida base cientifica y tecnoldgica.

Instituciones
responsables:

O Monitoreo: Organismos técnico cientificos responsables de la
operacion de las redes de vigilancia y la elaboracion de
pronosticos, con base en los datos registrados del monitoreo de
los fenomenos.

O Alerta del fenédmeno: Organismo encargado de la gestion del
riesgo de desastres.

Acciones
relevantes:

O Andlisis de informacion, prediccidbn y generacion de alertas,
basados en métodos cientificos y técnicos aceptados.

O Aprobacion de protocolos para definir responsabilidades y
canales de comunicacion para los servicios técnicos de alerta.

O Adopcién de acuerdos y protocolos interinstitucionales para
garantizar la coherencia del lenguaje de las alertas y de los
canales de comunicacion.

3.1.3 Divulgacion de la Alerta

Objetivo:

Desarrollar sistemas de comunicacién y difusion para advertir de
antemano a las personas y comunidades de una amenaza natural
inminente y facilitar la coordinacion y el intercambio de informacion.

Instituciones
responsables:

Organismos encargados de la gestion del riesgo de desastres en
los distintos niveles del territorio y redes comunitarias locales

Acciones
relevantes:

O Establecimiento de una cadena de difusion de alertas mediante
politicas gubernamentales o legislacion (por ejemplo,
transmision de mensajes de las autoridades publicas a los
encargados de emergencias y las comunidades, etc.).

O Adaptacién de los sistemas de comunicacion y difusion a las
necesidades de las distintas comunidades (por ejemplo, radio y
television para las que tienen acceso a estos medios, y sirenas,
banderas de alerta y mensajeros para comunidades alejadas).

O Emision de alertas y mensajes especificos para cada region
geogréfica, a fin de que las alertas se dirijan sélo a las personas
en riesgo.




3.1.4 Respuesta Comunitaria

Fortalecer la capacidad de las comunidades para responder a los
desastres naturales mediante una mejor educacion sobre los
riesgos, la participacion de las comunidades y la preparacion en
desastres.

Objetivo:

Instituciones
responsables:

Organismos encargados de la gestion del riesgo de desastres en
los distintos niveles del territorio, redes comunitarias locales y
poblacién en general.

Acciones
relevantes:

O Adopcién de planes de preparacién y respuesta en caso de
desastres dirigidos a las necesidades de las comunidades
vulnerable

O Educacion comunitaria sobre la forma en que se difundiran las
alertas, sobre los medios que son fiables y sobre la forma de
responder a las amenazas tras recibir mensajes de alerta
temprana.

O Realizacion periodica de pruebas y simulacros para comprobar
la eficacia de los procesos de difusion de alertas tempranas y las
respuestas.

3.2 ETAPAS DE FUNCIONAMIENTO DEL SAT FRENTE A TSUNAMIS

Los componentes del SAT deben estar debidamente articulados mediante mecanismos
de coordinacion efectivos, de tal manera que sea posible garantizar su funcionamiento
y la relacion entre las distintas instituciones responsables de su operacion.

La activacion del SAT frente a un fendmeno determinado implica en todo su conjunto,
la lectura y registro de la medicion de los instrumentos sobre el evento monitoreado;
transmision de los datos registrados; procesamiento y andlisis de los datos transmitidos;
pronéstico de la situacion; establecimiento del nivel y tipo de alerta; difusién del nivel de
alerta; activacion de un plan de respuesta y la cancelacion de la alerta una vez se haya
superado la situacion de peligro.

Para visualizar el cumplimiento de los pasos requeridos para el funcionamiento del SAT,
se hace necesario diferenciar una serie de etapas secuenciales que se correlacionan
con los componentes del SAT y que permitiran establecer una hoja de ruta sencilla para
la operacién del Sistema:

Vigilancia

Se encuentra

implementada de

forma

permanentemente:

e Sinla
ocurrencia de
eventos
sismicos 6

e Conla
ocurrencia de
un sismo con
magnitudes

Emisién de la
Alerta

Se implementa si
ha ocurrido un
evento que
sobrepasa los
umbrales
establecidos y de
acuerdo a la
informacién
técnica de
pronéstico, existe
probabilidad de
afectacion a las

Divulgacion
de la Alerta

Se implementa si
ha ocurrido un
evento que
sobrepasa los
umbrales
establecidos y de
acuerdo a la
informacion
técnica de
prondstico, existe
probabilidad de
afectacion a las

Activacion de
la Respuesta

Se implementa si
ha ocurrido un
evento que
sobrepasa los
umbrales
establecidos y de
acuerdo a la
informacién
técnica de
pronéstico, existe
probabilidad de
afectacion a las

Cancelacion
de la Alerta

La cancelacién de
la Alerta se lleva a
cabo si:

e No se ha
generado un
tsunami

e El tsunami
generado no ha
afectado las
costas

e Los efectos del
tsunami que




inferiores a los
umbrales
establecidos
para el Océano
Pacifico y Mar
Caribe, sin
ningun riesgo de
afectacién por
tsunami para la
poblacién.

poblaciones
costeras.

poblaciones
costeras.

han llegado a
las costas, ya
han pasado.

poblaciones
costeras.

3.2.1 Vigilancia

Actividades:

Registro de informacién sismica a través de la red de
sismoégrafos instalados en el territorio.

Procesamiento y analisis preliminar de la informacion sismica
registrada.

Lectura y analisis técnico de la informacion e identificacion de
eventos potencialmente tsunamigénicos para el pais y la region.
Lectura y analisis de informacion a través de la red de vigilancia
oceanografica.

Recepcién y andlisis de la informacién transmitida desde los
Centros Internacionales de Alerta de Tsunami.

Elaboracion de prondsticos y sugerencia de alertas cuando los
eventos representan peligro para la poblacion.

Instituciones
responsables:

Organismos técnico cientificos responsables de la

operacion de las redes de vigilancia y la elaboracion de | MARN

prondsticos, con base en los datos registrados del
monitoreo de los fendGmenos.

Condiciones:

La Etapa de vigilancia se encuentra implementada de forma
permanentemente, sin la ocurrencia de un evento o bien, con la
ocurrencia de sismos con magnitudes entre 5.5y 6.5 en el Océano
Pacifico sin ningun riesgo de afectaciébn por tsunami para El

Salvador.

Flujograma de vigilancia — Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales




Deteccion y procesamiento Recibe y analiza la
de actividad sismica informacidn de los Centros de
EE— Alerta de Tsunami- PTWC

l

Registro de mareas, vigilancia
por camara web

Potencial
para
tsunami

NO

-9

3.2.2 Emision de la Alerta

Actividades: ¢ Recibe informacién resultante del monitoreo de eventos
peligrosos y las recomendaciones de alerta, de parte de los
organismos cientificos.

e Analiza las condiciones del pronoésticos y de acuerdo a los
procedimientos institucionales de gestion de riesgos, establece
el nivel de alerta.

e Emite las comunicaciones sobre la Alerta, dirigidas a los
actores sociales y comunitarios en las zonas de potencial

afectacion.
Instituciones Organismo encargado de la gestion del riesgo de
responsables: desastres. DGPC
Condiciones: La Etapa de Alerta se implementa si ha ocurrido un evento que

sobrepasa los umbrales establecidos: Magnitud mayor o igual 7.1
frente a costas de El Salvador / Magnitud mayor o igual a 7.6 a
nivel regional (entre México y Colombia) / Magnitud mayor o igual
a 7.9 en la cuenca del Pacifico. La emision de la alerta depende
del calculo de los parametros del sismo (localizacién y magnitud)
por lo que la emision de la alerta puede demorar hasta 5 — 10
minutos después de ocurrido el sismo.

Flujograma de Emisién de la Alerta — Direccién General de Proteccién Civil




T

Para el caso de sismos
regionales y distales, informa y
—> consulta a las autoridades -

De acuerdo con el potencial Emite el Boletin de Alerta frente
tsunamigénico indicado por el a tsunami, a través de los
MARN, define el nivel de alerta |- | canales oficiales definidos

que se debe emitir

sobre el nivel de Alerta

Para el caso especifico de un

sismo local de Magnitud 7 o
superior, con epicentro bajo el
mar o a menos de 50

Civil

Informa a las instituciones del kilometros al interiordela
Sistema Nacional de Proteccién ~*| costa, y en ausencia de boletin, |

se emitira una Alerta Roja por
tsunami

3.2.3 Divulgacion de la Alerta

Actividades:

e Utiliza los mecanismos para diseminar la informacion sobre la alerta,
hacia las instituciones y las poblaciones en las zonas costeras con
potencial amenaza de tsunami.

e Verifica que la Alerta sea divulgada de manera apropiada a todas las
poblaciones en las zonas costeras.

Instituciones
responsables:

Organismos encargados de la gestion del riesgo
de desastres en los distintos niveles del territorio DGPC
y redes comunitarias locales. MARN

Condiciones:

Se implementa cuando se ha detectado el inicio de un determinado evento
sobrepasando los umbrales establecidos: Magnitud mayor o igual 7.1
frente a costas de El Salvador / Magnitud mayor o igual a 7.6 a nivel
regional (entre México y Colombia) / Magnitud mayor o igual a 7.9 en la
cuenca del Pacifico. La divulgacion de la alerta depende del calculo de los
parametros del tsunami (velocidad y amplitud) en la costa de El Salvador
por lo que la divulgacion de la alerta puede demorar hasta 30 — 60 minutos
después de ocurrido el sismo.

Flujograma de Emisién de la Alerta — Direccién General de Proteccién Civil
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de Alerta

3.2.4 Activacion de la Respuesta

Actividades: e Activa los mecanismos de respuesta a través de las estructuras

organizativas que integran el Sistema de Gestion de Riesgos en sus
distintos niveles.

e Pone en marcha los planes de respuesta a nivel institucional y
comunitario.

¢ Activa los planes de evacuacion de las poblaciones en riesgo.

e Asegura la disposicion de todos los insumos requeridos para la
respuesta ante desastres.

Instituciones
responsables:

Organismos encargados de la gestion del riesgo
de desastres en los distintos niveles del territorio,
redes comunitarias
general.

locales y poblacion en

DGPC
COMITES
MUNICIPALES DE
PROTECCION CIVIL
POBLACION

Condiciones:

Se implementa cuando se ha detectado el inicio de un determinado evento
sobrepasando los umbrales establecidos y se requiere movilizar las
personas de las zonas con potencial afectacion hacia los puntos de
evacuaciéon. La activacion de la respuesta, que implica implementar la
medida evacuacion de la costa amenazada, depende de la distancia a la
costa de El Salvador. Si el sismo es frente a la costa, deberia ser
implementada por la poblacién de forma inmediata al percibir alguna de las
tres sefales de la naturaleza: sentir el temblor; ver el cambio abrupto en el
nivel del mar; oir el sonido del tsunami arribando a la costa.
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Activa el Sistema Nacional de
Proteccion Civil y las
Comisiones del Sistema

Activa los Planes de
emergencia y contingencia
frente a tsunamis

Ewvacuacion de la poblacion de
acuerdo al plan de respuesta
comunitario frente a tsunamis

Activa los Centros de
Operaciones de Emergencia

Concentracion de la poblacion
en zonas seguras e informacién
sobre la evolucion del evento

Seguimiento de |las actividades
por parte de los enlaces

operativos
Se
mantiene
la Alerta Ell
NO
3.2.5 Cancelacion
Actividades: e Recibe informacion resultante del monitoreo y el seguimiento a la

de la alerta, de parte de los organismos cientificos.

evolucion de eventos peligrosos y las recomendaciones de cancelacion

¢ Emite las comunicaciones sobre la cancelacion de la Alerta, dirigidas a los
actores sociales y comunitarios en las zonas de potencial afectacion.

Instituciones e Organismos técnico cientificos responsables

responsables: de la operacion de las redes de vigilancia

e Organismos encargados de la gestion del
riesgo de desastres en los distintos niveles del
territorio.

MARN
DGPC

Condiciones: La cancelacion de la Alerta se lleva a cabo si:

¢ No se ha generado un tsunami
El tsunami generado no ha afectado las costas

pasado.

o Los efectos del tsunami que han llegado a las costas, ya han

La cancelacion de la alerta depende de la validacion de las posibles
afectaciones (arrastre e inundacién) las cuales estan relacionadas al
incremento de la rapidez de las corrientes y de la altura del nivel del mar:




o En El Salvador se ha observado que la rapidez de las corrientes
puede estar incrementada inclusive dias (3) después de ocurrido el
sismo (Japén. Marzo, 2011).

e En El Salvador se ha observado que la altura del nivel del mar puede
estar incrementada horas (12) después de ocurrido el sismo (México.

Septiembre, 2017).

Flujograma de Cancelacidn de la Alerta — Direccidon General de Proteccion Civil
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4. OBJETIVO DE LA GUIA DE OPERACION DEL SAT

La Guia de Operacion del SAT, corresponde a un instrumento orientador de las acciones
relacionadas con la Alerta Temprana frente a tsunamis, el cual cumple con la finalidad
de sefialar los pasos que deben darse para asegurar la adecuada articulacion de
distintos los componentes que integran el SAT y los mecanismos que deben adoptar las
instituciones y la poblacién en las zonas de peligro, para garantizar el adecuado
funcionamiento del Sistema.

La Guia de Operacion del SAT esta dirigida a todos los usuarios de nivel institucional y
comunitario que tienen relacion directa con la preparacion, desarrollo e implementacion
de los procedimientos establecidos para el funcionamiento del Sistema de Alerta
Temprana frente a tsunamis.

La tabla que se presenta a continuacion muestra los principales elementos que deben
tenerse en consideracién para el disefio e implementacion del SAT frente a tsunamis.
La primera fila corresponde a las etapas de funcionamiento del SAT, descritas en la
seccion 2.2; la segunda fila corresponde a los insumos esenciales para el
funcionamiento de cada etapa y en la parte inferior de la tabla se incluyen los elementos
transversales al SAT de los cuales depende la operacidon en todo su conjunto.




Vigilancia Emisién dela | Divulgacion | Activacion de | Cancelacién
Alerta de la Alerta la Respuesta de la Alerta
>
Monitoreo del Definicion de Mecanismos de | Activacion de Monitoreo del
fendbmeno- umbrales y Alerta a la Planes de fenomeno —
Alerta niveles de Alerta | Poblacion Respuesta Cancelacién
Plan de Evacuacion

Procedimientos Operativos Estandar — SOP’s
Mapa de inundacion por tsunami
Mapa de rutas de evacuacion y sefializacion
Sensibilizacién de la poblacién
Plan Comunitario de Respuesta- Identificacion de poblacién vulnerable

5. INSUMOS PARA LA OPERACION DEL SAT FRENTE A TSUNAMIS
5.1 Monitoreo y Alerta del fenédmeno

El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN), como Punto Focal de
Tsunamis ante el Centro de Alerta de Tsunamis del Pacifico (PTWC) cumple con el
propdsito de vigilar de manera permanente los eventos tsunami-génicos que ocurran en
Océano Pacifico; recibir informacion sismica de las redes sismicas de otros paises de
la region Centroamericana y boletines del PTWC; y a partir de esta informacién elaborar
boletines para los eventos que tengan la posibilidad de generar un tsunami que afecte
las costas de El Salvador.

El MARN cuenta con la Unidad de Tsunamis, la cual pertenece al area de sismologia y
es la responsable de realizar el monitoreo continuo y sisteméatico de tsunamis en la
cuenca del Océano Pacifico con el fin de informar y alertar en tiempo real a la poblacién
costera principalmente sobre eventos que tengan el potencial de generar tsunamis que
afecten las costas de El Salvador.

Este trabajo se realiza a través de equipo observacién global en tiempo real; de personal
especializado en sismologia, geologia y oceanografia que desarrolla actividades dentro
del Centro de Monitoreo de Amenazas las 24 horas del dias, durante los 365 dias del
afio; y de apoyo a través de boletines informativos del Centro de Alerta de Tsunamis del
Pacifico (PTWC, por sus siglas en inglés).

Para el monitoreo de tsunamis en la cuenca del Pacifico se utiliza la red mareogréfica
mundial del Sistema de Observacion Global del Nivel del Mar (GLOSS por sus siglas en
inglés) que cuenta con méas de 400 estaciones y en el pais a través de dos maredgrafos
instalados en Acajutla y La Unién.

La informacién que procesa el Centro de Monitoreo se difunde a través de Informes
Especiales con datos como: las caracteristicas del sismo ocurrido, el potencial de
originarse un tsunami, el area propensa a ser afectada, el tiempo estimado de arribo del
tsunami a la costa de El Salvador y su posible altura.



Como parte de la planificacion se desarrolla investigacion cientifica y los estudios
especializados para usos relacionados con la prevencién y reduccion del riesgo por
tsunamis, simulando las caracteristicas del tsunami a partir de caracteristicas de sismos
ocurridos, batimetria y topografia de la Zona Costero-Marina. El grado de vulnerabilidad
estd en funcidon de las caracteristicas fisicas, econémicas, de infraestructura y
ambientales de la Zona Costero-Marina; asi como investigaciones en campo sobre el
nivel de impacto de los tsunamis que ha afectado la costa salvadorefia®.

5.2 Definicién de umbrales y niveles de alerta

De acuerdo a la magnitud y distancia del sismo: El Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (MARN) ha establecido una serie de criterios para la emision de las
alertas en funciébn de la distancia y magnitud de los sismos potencialmente
tsunamigénicos. La tabla que se presenta a continuacion, muestra los pardmetros
establecidos:

SISMO CON PROF = 100KM EM LA CUENCA DEL PACIFICO

ESCEMARIOS

-Solo Informacion (fuente

-50lo Informacion PTWC-USGS)

-Posible Amenaza de -Solo Informacion (fuente  |-Solo Informacion (fuente
tsunami PTWC-USGS) PTWC-USGS)
-Posible Amenaza de -Solo Informacion (fuente

tsunami (ver info de PTWC) |PTWC-USGS)

-Posible Amenaza de
tsunami (ver info de PTWC)

0D A —-—Z2 6 Pk =

De acuerdo al grado de amenaza segun la altura de la ola: La altura de olas puede
ser obtenida de una base de escenarios previamente calculados o de los boletines
enviados por el PTWC . Esta informacion por lo general se emite 40 minutos después
de haber ocurrido el sismo (Coleccion Técnica de la COI, 105).

Altura de ola Grado de Recomendacion
Amenaza
0-0.3m LEVE Restriccion de ingreso al mar en la
zona de la costa amenazada.
0.3-1.0m MODERADA Evacuacion de la zona de costa
amenazada.
Mayor de 1.0 m ALTA Evacuacion de toda la costa

! Fuente: http://www.marn.gob.sv/tsunamis-oceanografia/



Umbrales/ condiciones establecidas para El Salvador

Vigilancia

Se encuentra

implementada de

forma

permanentemente:

e Sin la ocurrencia
de eventos
sismicos 6

e Conla
ocurrencia de
sismos con
magnitudes
entre 5.5y 6.5
en el Océano
Pacifico sin
ningun riesgo de
afectacion por
tsunami para El
Salvador.

Emision de la
Alerta

Se implementa si
ha ocurrido un
evento que
sobrepasa los
umbrales
establecidos:
Magnitud mayor o
igual 7.1 frente a
costas de El
Salvador /
Magnitud mayor o
igual a 7.6 a nivel
regional (entre
México y
Colombia) /
Magnitud mayor o
iguala 7.9 enla
cuenca del
Pacifico.

Divulgacion
de la Alerta

Se implementa si
ha ocurrido un
evento
sobrepasando los
umbrales
establecidos:
Magnitud mayor o
igual 7.1 frente a
costas de El
Salvador /
Magnitud mayor o
igual a 7.6 a nivel
regional (entre
México y
Colombia) /
Magnitud mayor o
iguala 7.9 enla
cuenca del
Pacifico.

Activacion de
la Respuesta

Se implementa si
ha ocurrido un
evento que
sobrepasa los
umbrales
establecidos y de
acuerdo a la
informacién
técnica de
prondéstico, existe
probabilidad de
afectacion a las
poblaciones
costeras.

Cancelacion
de la Alerta

La cancelacién de
la Alerta se lleva a
cabo si:

e No se ha
generado un
tsunami

e El tsunami
generado no ha
afectado las
costas de El
Salvador

e Los efectos del
tsunami que
han llegado a
las costas, ya
han pasado.

5.3 Mecanismos de Alerta a la poblacion

Es fundamental mediante el analisis del contexto, establecer los mecanismos de Alerta
gque se adaptan mas a las necesidades de la poblacion que recibira las informaciones
sobre el fendbmeno, por lo que es esencial que dichos mecanismos cuenten con los
siguientes atributos:

O Debe llegar de manera oportuna y en el tiempo apropiado a todas las personas que
se encuentran en la zona de peligro.

O Debe ser entendida de forma clara y precisa por todos los usuarios del SAT. Se debe
disefiar de tal manera que el mensaje que se trasmita en ningln momento se preste
para interpretaciones equivocadas o genere confusion.

O Debe operar sin inconvenientes en las condiciones en las que ha sido instalada y
debe estar disefiada de manera redundante, ya que debe operar bajo cualquier
circunstancia.

O ElI manejo de las alertas debe realizarse de manera responsable y por parte de
personas entrenadas, con pleno conocimiento de los procedimientos, ya que una
falsa alarma puede ocasionar perjuicios incluso mayores que un evento.

Herramienta de trabajo:

En cada comunidad identificada dentro de la posible zona de afectacién por tsunami, se
llenard el formulario que se presenta a continuacion, con el propésito de identificar de
manera particular los mecanismos de Alerta para dicha comunidad, las personas
responsables de su operacion y los principales aspectos relacionados con su
funcionamiento:



COMUNIDAD: UBICACION ‘

TIPO DE ALERTA ALCANCE MEDIO DE RESPONSABLE ASPECTOS
ACTIVACION FUNCIONALES

e Tipo de alerta: Se refiere al mecanismo especifico que sera utilizado para dar aviso
a la comunidad, por ejemplo: sirenas fijas, sirenas méviles, megafonos, silbatos, etc.

e Alcance: Se refiere a la cobertura de la alerta con respecto a la poblacion objetivo.
Se plantea en términos de porcentaje; es decir, un alcance del 50% indica que la
alerta llega solo a la mitad del grupo poblacional. En este caso, para el mismo publico
meta deben existir varios mecanismos de alerta.

e Medio de activacion: Se refiere al procedimiento para hacer efectivo el mensaje a
trasmitir a través de la alerta seleccionada. Por ejemplo, en caso de utilizar sirenas
se relaciona con el nUmero de toques de la sirena, que de acuerdo al protocolo
indicaran el nivel de alerta; en relacion al uso de bocinas/ parlantes/ altavoces; se
hace referencia a la disponibilidad de personas entrenadas con localizacion en el
area de influencia y con un mensaje claro respecto al fendmeno que se avecinay las
recomendaciones prioritarias para la poblacion.

e Responsable: Se refiere al recurso humano entrenado (con nombre y datos de
localizacion) que se encargara de emitir los mensajes de alerta.

e Aspectos funcionales: Se refiere a los condicionantes para el funcionamiento de la
alerta, por lo que en caso de presentar fallas en el sistema de trasmision, debe
contarse con un mecanismo alternativo que permita suplir la necesidad de manera
rapida y oportuna.

PARA EL MUNICIPIO DE LA LIBERTAD

MECANISMO DE ALERTA A LA POBLACION

Sector / Barrio / Tipo de Medio de Aspectos
Comunidad Alerta Activacion Responsable Funcionales
Mensajes Meggfono_l Garantizar la
. (José Otoniel ; —
. A Viva Voz por ! disponibilidad
Comunidad Gbmez) .
. con Whatsapp . de los equipos
Rio Mar . N Megafono 2 )
Megéfonos | a Jose Fco. . por cualquier
. (José Fco.
(2) Valencia . evento
Valencia)

Megafono 1
Mensajes (Candelario
Comunidad A Viva Voz por Valencia)
Chilama Bocana con Whatsapp Megéafono 2
Megéfonos | a Jonathan (Jonathan
(2) Lépez Lépez)

Garantizar la
disponibilidad
de los equipos
por cualquier

evento




Mensajes Me%‘?cf)ggo 1 Garantizar la

A Viva Voz por Guevara) disponibilidad

Comunidad con Whatsapp Meaafono 2 de los equipos

Conchalio La Ostra | Megafonos a Vilma ?Vilma por cualquier
(2) Sanchez Sanchez) evento

5.4 Activacion de los Planes de Respuesta Comunitarios

El Plan de Respuesta Comunitario corresponde a un instrumento desarrollado a nivel
de la poblacion con el apoyo de las instituciones de gestién del riesgo de la localidad;
gque permite orientar las acciones en caso de presentarse una alerta frente a tsunami. A
través del Plan se entiende la manera como se integran los distintos componentes de la
respuesta para asegurar que las poblaciones se trasladen a un lugar seguro y cuenten
con todos los suministros necesarios para garantizar su permanencia en condiciones
apropiadas.

La activacion de los planes de respuesta se lleva a cabo a través de una serie de
comunicaciones entre los responsables de la coordinacién en el ambito municipal y
comunitario, que conlleva a la convocatoria de los responsables de ejecutar las acciones
establecidas en el plan.

La activacion de los planes de respuesta se da en el momento que se establece un nivel
de alerta por parte de las autoridades, que demande la movilizacion de personas de las
zonas de peligro hacia lugares seguros. En la seccion 6 se daran mas detalles del Plan
de Respuesta Comunitario.

PARA EL MUNICIPIO DE LA LIBERTAD

A continuacion se presenta el flujograma de activacion de los planes de respuesta para
el Municipio de La Libertad (Ver SOP’s Municipio La Libertad):

]

Activa la Comisién Municipal de
Proteccion Civil y el Comité de
Operaciones de Emergencia
Municipal

Activa el plan municipal y
planes comunitarios de
respuesta frente a eventos de
tsunami

Evacuacién de la poblacion de
acuerdo al plan de respuesta
comunitario frente a tsunamis

Coordina con los enlaces
operativos de Proteccion Civil
en el territorio la
implementacién de los
protocolos de respuesta.

Recopila informacion sobre
dafios y afectaciones con el
apoyo de las comisiones de
Proteccion Civil y envia dicha
informacion a la DGPC
utilizando los canales de
comunicacion oficiales.

Concentracion de la poblacion
en zonas seguras e informacion
sobre la evolucion del evento

Se
mantiene
la Alerta

Sl

NO




5.5 Plan de Evacuacion

Durante un tsunami una evacuacion rapida y segura salva vidas. Al planificar las rutas
debe tenerse en cuenta la vida cotidiana de la poblaciébn para garantizar que la
evacuacion se lleve a cabo sin complicaciones. Cuando se siente un terremoto que no
permite que las personas permanezcan en pie; no hace falta que los residentes esperen
a que se emita una alerta. Ya deben comprender que es necesaria la evacuacion. Dicho
conocimiento so6lo puede impartirse mediante programas de educacion que ensefien a
las comunidades a abandonar la costa y dirigirse a una zona segura?.

La seleccion de una zona segura debe realizarse por su topografia y altura y fuera del
area estimada de inundacion y a la cual pueda llegar la poblacién caminando. El sitio de
evacuacion debe tener una capacidad suficiente tanto para la distribucion de las
personas de las zonas evacuadas, ser accesible desde las rutas de escape y tener un
sistema de orientaciébn para los evacuados. Las zonas de reunibn o puntos de
encuentro, son colinas con una altura superior a 20 metros o terrenos abiertos fuera del
area de inundacion. Debe estudiarse la posibilidad de utilizar edificios altos para realizar
una evacuacion vertical en areas que no cuenten con terrenos seguros.

Un punto de evacuacién temporal es un punto de reunién para los evacuados, en el que
se deben evaluar las circunstancias antes de movilizar a los evacuados hacia un sitio
de evacuacion mas amplio. Normalmente se ubica en parques, areas verdes, patios de
escuelas o espacios comunes de los edificios.

El tiempo de evacuacioén se calcula utilizando la distancia hasta la zona de seguridad y
la velocidad a la que se desplazan los evacuados. Debe designarse un camino que
retna las condiciones necesarias y represente la ruta més corta posible. El tiempo
requerido para la evacuacién se establece a una velocidad de caminata humana. Por
cuestiones de seguridad, esta velocidad debe tomarse con base en el paso de los
ancianos o las personas con discapacidad en sectores donde viven muchos residentes
con estas caracteristicas®.

El Plan de Evacuacion hace parte integral del Plan de Respuesta Comunitario y permite
detallar las rutas establecidas y validadas de manera patrticipativa, para el traslado de
las personas hasta los puntos de reuniébn o encuentro, asi como los responsables
institucionales y comunitarios que orientaran el proceso de evacuacion, lo que incluye
la verificacion de la salida de las personas de sus viviendas y el monitoreo de las
condiciones de seguridad a lo largo de las rutas definidas.

Herramienta de trabajo:

En cada comunidad identificada dentro de la posible zona de afectacién por tsunami, se
llenaré el formulario que se presenta a continuacion, con el propésito de identificar de
manera particular las rutas de evacuacion, las personas responsables de apoyar en la
evacuacion y el punto de reunién para dicha comunidad:

O Identificacion de rutas de evacuacion y zonas de reunion de acuerdo con las &reas
de potencial afectacion.

2 UNESCO. Preparacién para casos de tsunami. Guia informativa para los planificadores
especializados en medidas de Contingencia ante catastrofes. 2008

3 UNESCO. Preparacién para casos de tsunami. Guia informativa para los
planificadores especializados en medidas de Contingencia ante catastrofes. 2008



PARA EL MUNICIPIO DE LA LIBERTAD

Sector/ Barrio/
Comunidad

Comunidad Rio
Mar

DESCRIPCION DE RUTAS DE EVACUACION
Rutas de Evacuacion

D Tiempo
(Kilbmetros) (min)
[D/4.02km/h]*60
min

Salen de la
comunidad hacia
Rastro Municipal,
giran derecho
Colonia Los | hacia el

Angeles Cementerio y
después
izquierda, hacia el
norte a Colonia
Los Angeles

15 19

Comunidad
Chilama
Bocana

Salen por pasajes
(4,5,6,7) hacia
Boulevard
Conchalio, giran a
derecha sobre
Boulevard hasta 1.2 15
Pasaje Esperanza
y continGan de
frente, hacia la
Comunidad La
Cima

Comunidad
La Cima

Comunidad
Conchalio La
Ostra

Salen por pasajes
de la comunidad
(1,2,3,4) hacia el
Boulevard
Conchalio, giran
derecha a cruzar
carreteray
derecha siempre a
Colonia El Morral;
salen del pasaje
Colonia El (5) de frente hacia

Morral Almendrera a
cruzar carretera,
para subir a
Comunidad La
Cima; salen de
pasajes (6,7,8) al
Boulevard
Conchalio, al
pasaje Esperanza
y Comunidad La
Cima

1.7 21




6. ASPECTOS TRANSVERSALES PARA LA OPERACION DEL SAT
6.1 Procedimientos Operativos Estandar — SOP’s

Los Procedimientos de Operacion Estandar corresponden al conjunto de acciones
sugeridas, a seguir por parte de las Instituciones que actian en la operacion del Sistema
de Alerta frente a tsunamis en el pais, en caso de la ocurrencia sismos con
caracteristicas tsunamigénicas que pueda afectar las costas del pais.

Los Procedimientos de Operacién Estandar cumplen con el propésito de establecer las
funciones de las instituciones que tienen responsabilidad en el funcionamiento del
Sistema de Alerta Temprana en los distintos niveles de coordinacion, asi como la
relacion que existe entre dichas instituciones.

La importancia de los SOP’s radica en la posibilidad de contar con una clara definicién
de acciones y responsabilidades para la operacion del SAT, principalmente referidos a
la actuacion de los organismos técnico cientificos como instancias responsables del
monitoreo de los fenédmenos peligrosos; los organismos de gestiéon del riesgo como
responsables de la emision de las alertas y las instituciones municipales como
responsables de la implementacion de las actividades en el territorio.

Los SOP’s contienen protocolos y flujogramas, asi como procedimientos para la
actuaciéon de las instituciones en las etapas de funcionamiento del SAT: Vigilancia,
emision de la alerta, divulgacion de la alerta, activacion de la respuesta y cancelaciéon
de la alerta. Los flujogramas que se han presentado en la seccion 2, corresponden a
SOP’s del nivel nacional y municipal

En el caso de El Salvador, se han formulado SOP’s para el Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (MARN), la Direccion General de Proteccion Civil y el
Municipio de La Libertad.




6.2 Mapa de inundacién por tsunami

Tanto a nivel regional como a nivel local, la metodologia de trabajo para la definicion de
los escenarios de amenazas se desarrolla mediante:

O La identificacién de la fuente de origen de los tsunamis: Fuentes lejanas y
fuentes cercanas.

O La construccion del Modelos de Analisis Digital de Terreno (DTM, por sus siglas
en inglés).

O La simulacion de comportamiento del tsunami en su desplazamiento hacia las
zonas de costa.

O La produccion de los escenarios de amenaza y vulnerabilidad.

Por parte del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, se elabor6 el mapa
de inundacion por tsunami para el Municipio de La Libertad.
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6.3 Mapa de rutas de evacuacién y sefalizacion

Es prioritario establecer las zonas de costa que pueden resultar afectadas por el impacto
del tsunami y las zonas de potencial inundacion por la penetracion del mar. El escenario
de inundacién es el principal insumo requerido para conocer las areas especificas que
pueden resultar afectadas; facilita la identificacion de las rutas de evacuacion y los
lugares que deben ser establecidos como puntos de encuentro para la poblacion.

O Analisis del escenario de afectacion respecto a las zonas inundables por tsunami:
¢, Qué comunidades se encuentran emplazadas en zonas de peligro?

O Identificacién de las rutas de acceso (ingreso y salida) de las zonas de potencial
afectacion: ¢Qué vias principales y secundarias se encuentran en la zona de
potencial afectacion?



O Identificacién de zonas seguras: ¢Qué areas se encuentran fuera de la zona de

peligro; son de facil acceso y presentan las condiciones adecuadas para la
concentracion de la poblacion evacuada?

O Identificacion de rutas de evacuacion: ¢Cudal es la ruta mas accesible, comoda y
segura para la movilizacién de la poblacion hacia la zona segura?

PARA EL MUNICIPIO LA LIBERTAD

W W AW

MAPA DE SENALETICA PARA EVACUACION POR TSUNAMI PARA LAS COMUNIDADES DE CONCHALIO LA OSTRA, BOCANA DE CHILAMA SUR Y RIO MAR,
CANTONES SAN RAFAEL Y EL CIMARRON, MUNICIPIO DE LA LIBERTAD, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, EL SALVADOR, C.A.

T - i MARN
— = = @ e .

@ 0 s e 20 20z 0 .
o g
P ———
EAPREDLAAE Fropcsion Taanpvanal or Mercaor (UTW: Zona 16

CANTIDAD Y TIPOS DE LETREROS EN EL MUNICIPIO

Sefial Tipo Cantidad
iE Zona de Amenaza
Tsunami 8
(A doble cara)
%
r‘ Ruta de Evacuacion 11
oy (con flecha horizontal derecha)
GR
Al Ruta de Evacuacion 9
g (con flecha horizontal izquierda)
200 m




Ruta de Evacuacion 5
(con flecha vertical de frente)
Punto Seguro 3
SEGURIDAR
TOTAL DE LETREROS 36

6.4 ldentificacion de areas vulnerables

De acuerdo con la informacién técnica sobre modelacion de escenarios de posible
inundacién en caso de tsunami, se procedera a localizar sobre el mapa las comunidades
gue se encuentran sobre la zona inundable, definiendo con claridad los limites
territoriales que abarca la posible afectacion sobre cada comunidad.

Herramienta de trabajo:

En cada comunidad identificada dentro de la posible zona de afectacion por tsunami, se
llenaran los formularios que se presentan a continuacién, con el propésito de identificar
de manera particular las areas vulnerables, las infraestructuras esenciales en las zonas
inundables, infraestructura escolar y la identificacién de necesidades especiales para la
evacuacion de personas:
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O Zonificacion de las areas mas vulnerables, en funcion de la concentracion de
poblacién y censo de la poblacion en peligro.

ZONIFICACION DE AREAS VULNERABLES

Sector/ Barrio/ Comunidad NUmero de personas Numero de familias
expuestas expuestas
Comunidad Rio Mar 280 56
Comunidad Chilama Bocana 390 78
Comunidad Conchalio La 780 156
Ostra
TOTAL 1,450 290

O Identificacion de infraestructuras esenciales en las zonas inundables.

IDENTIFICACION DE INFRAESTRUCTURAS ESENCIALES

. Tipo de L Persona
Sector/ Barrlo/ Infraestructuray Ub_lcac[o,n / Responsable
Comunidad Direccion .,
nombre de evacuacion

Comunidad Rio Mar

Concreto una planta
Rastro Municipal

Ribera oriente Rio
Chilama, frente
Com. Rio Mar

Oscar Cordero

Comunidad Chilama
Bocana

Concreto una planta
Unidad Policial

Ribera poniente Rio
Chilama, frente

Walter Gonzalez




Boulevard
Conchalio

Comunidad Concreto dos plantas Final Boulevard Ever Gomez
Conchalio La Ostra Centro Obrero Conchalio

O Identificacién de infraestructura escolar en las zonas inundables.

IDENTIFICACION DE ESCUELAS EN ZONAS DE EVACUACION

Sector/ Barrio/ Nombre de Centro Ubicacion /
Comunidad Educativo Direccioén
Comunidad Chilama Bocana Colegio “Hugo Lindo O.” Boulevard Conchalio
Comunidad Conchalio La Instituto Nac. La Libertad Carretera Litoral CA-2
Ostra
Comunidad Conchalio La Kinder Iglesia ELIN Sector La Almendrera
Ostra

O Identificaciobn de necesidades especiales para la evacuaciéon de personas
vulnerables: nifios y nifias, adultos mayores, mujeres embarazadas, personas con
discapacidad, etc.

IDENTIFICACION DE GRUPOS VULNERABLES Y NECESIDADES ESPECIALES

Familia / Tino de
Sector/ Numero de Ubicacion i 'po d
Municipio Barrio/ personas Imitacion Yd
Comunidad con apoyo;rea:qll,;erl °
necesidades P -
: evacuacion
especiales
Comunidad : Dificultad
. 2 Pasaje 2 .
Rio Mar p/caminar
Com. Chilama . Dificultad
La Libertad Bocana 9 Pasajes 4,5,6, p/caminar
Com. o
Conchalio La 4 Pasajes 2,4 D|f|cul_tad
p/caminar
Ostra

6.5 Sensibilizacion de la poblacién

La facilitacion del proceso de preparacion de las comunidades se llevara a cabo a través
del Equipo de Accion Tsunami— EAT; el cual asumira la tarea de capacitar a la poblacion
en el desarrollo de los pasos antes mencionados y apoyara en el seguimiento a los
procedimientos de la Alerta Temprana.

Los Equipos de Accién Tsunami son grupos formados por miembros de las
instituciones y de las comunidades que son parte del Comité PMR Municipal, que estan
formados y entrenados en el tema, y tendran el propdésito de apoyar el Sistema de Alerta
temprana caso de tsunami siguiendo los protocolos y las politicas establecidas, y que
después de formarse trabajaran con la poblacion en la preparacion y reduccion del
riesgo por tsunamis y con las entidades que agrupan grandes cantidades de personas
como escuelas, hospitales, personas de la tercera edad y con capacidades especiales.



Se busca que los miembros de los Equipos de Accién Tsunami a través de su trabajo
en el municipio transmitan credibilidad, sean una influencia positiva, generen ideas, y le
den sostenibilidad al trabajo que realizan. El desarrollo y estructura del equipo debe de
estar acorde a las realidades de cada municipio y a los recursos con los que disponen.
La sensibilizacion a la poblacion permitird abrir los espacios de colaboracion que
permitan asignar roles y responsabilidades dentro del colectivo comunitario, para la
operacion y funcionamiento del SAT.
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O Identificacion de organizaciones sociales y de caracter comunitario que facilitan
el proceso de sensibilizacion de la poblacion para la respuesta ante un tsunami.

INVENTARIO DE ORGANIZACIONES SOCIALES/ COMUNITARIAS

Institucién Nombre de contacto Teléfono
g:\r/(ielccmn General de Proteccion Ernesto Bonilla Perla 7747-1524
g:\rlcielcmon General de Proteccion Henry Merino 2669-0150
Cruz Roja Salvadorefa Juan Vasquez Hernandez
UNESCO - PNUD Martin Barahona Delgado 7224-1868

O Identificacion de responsables a nivel comunitario de apoyo a la
evacuacion

RESPONSABLES DE APOYO A NIVEL COMUNITARIO

Nombre de

Responsables
personas de

Comunidad/ Sector

Organizaciones
Comunitarias

apoyo parala
evacuacion

Tarea Asignada

Comunidad Rio Mar

Comisioén
Comunal de
Proteccién Civil

- Juan Valencia
- José Carranza
- Juan Ernesto
Valencia

Ayudar a adultos
mayores en la
evacuacion hacia
Punto Seguro

- Luis Alonso Rios

Ayudar a adultos

Comunidad Comision - Jonathan L6pez mayores en la

) Comunal de . i .
Chilama Bocana A - Enrique evacuacion hacia

Proteccion Civil

Mendoza Punto Seguro

L - Maria del C Ayudar a adultos
. Comision
Comunidad Rodas mayores en la
Comunal de

Conchalio La Ostra

Proteccién Civil

- Andrés Castillo
- Maria Salmerén

evacuacion hacia
Punto Seguro




6.6 Plan de Respuesta Comunitario

El Plan Comunitario de respuesta se formula con la colaboraciéon de autoridades
municipales y lideres comunitarios, de las poblaciones ubicadas en zonas costeras en
condicion de vulnerabilidad. EIl propésito esencial del Plan Comunitario es establecer
las actividades que permitan garantizar una respuesta rapida de la poblacion frente a la
alerta de tsunami, a fin de proteger la vida de las personas y sus bienes.

La elaboracion del Plan Comunitario de Respuesta incluye los siguientes componentes
para cada comunidad involucrada (Anexo 2):

Estructura organizativa para la respuesta a desastres
Mecanismos institucionales para la Alerta de Tsunami

Niveles de Alerta

Mapa de evacuacion por tsunami

Identificacién de la vulnerabilidad

Rutas de evacuacion

Senfalizacion en la zona de evacuacion

Establecimiento de mecanismos de alerta — alarma para el aviso a la poblacion
Identificacién de organizaciones sociales y comunitarias
Preparacion a escuelas en areas costeras

Listado de contactos en caso de emergencia

Arbol de llamadas

Flujogramas: Cadena de acciones de acuerdo al nivel de alerta
Procedimientos de respuesta de emergencia para tsunamis
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Cadena de llamadas para la activacion de la respuesta

AVISO NACIONAL -
MARN - DGOA
COE DGPC (José Alfaro)
COED (Ernesto Bonilla)
COEM - La Libertad

|
|

CCPC CHILAMA CCPC CONCHALIO
S RIO bl i . BOCANA LA OSTRA
José Francisco Valencia .
, Maria Luz Bran - Vilma Sanchez -
- Coordinador Coordinad Coordinad
7443-7037 oordinadora oordinadora

7312-5490 7193-0155




7.

NORMAS DE COMPORTAMIENTO PARA CASO DE TSUNAMI

¢ Qué hacer en caso de tsunami?

En la preparacion...

Sivive en la zona costera, inférmese si las autoridades tienen identificadas zonas
de inundacién por tsunami.

Revise si su casa se encuentra en una zona de inundacion.

Identifique las vias de evacuacion, puntos de encuentro y las zonas sin riesgo
de inundacion por tsunami.

Guarde los documentos importantes en lugares altos o en contenedores
herméticos para evitar que se dafien.

Defina y distinga muy claramente donde estan las llaves de la red de gas y
electricidad, por si existe la necesidad de cerrarlas en una evacuacion.

En larespuesta...

Si estd en el borde costero y siente un sismo violento, protéjase con estas tres
reglas bésicas: agacharse, cubrirse y afirmarse hasta que el terremoto termine.

Cuando haya terminado, evalle si el terremoto fue capaz de romper muros y si
le dificulté estar en pie. En cualquier de estos casos, hay una gran probabilidad
de que ocurra un tsunami. No debe esperar a recibir una alerta, ya que un
terremoto constituye una alerta natural de tsunami en una zona costera.

Evacuar de forma inmediata. No intentar salvar sus pertenencias.

Si recibe informacién oficial de alerta o alarma de tsunami u observa que se
recoge el mar, evacle de inmediato.

Mantenga la calma, evacuar a pie en el menor tiempo posible, hasta alcanzar la
zona libre de inundacién por tsunami (20 metros de altura sobre el nivel del mar).

Quedarse ahi hasta que las autoridades indiquen que es seguro regresar al
hogar. El arribo de las olas de un tsunami se puede prolongar hasta por 24 horas.

Si no puede ir hacia un sector alto, sube a un piso superior o al techo de una
construccion solida. Como ultimo recurso, subirse a un arbol firme.

Permanecer ahi hasta que las autoridades le indiquen que es seguro volver.

Alejarse de rios y esteros. Un tsunami puede penetrar varios kildmetros tierra
adentro por algunos de estos cursos de agua.

Si est4 en una embarcacion y el tiempo lo permite, es preferible evacuar hacia
alta mar, sobre una profundidad mayor a los 150 metros. En caso de que esto
no sea posible, una combinacion de amarre flojo y anclaje, soltando mucha
cadena, puede reducir la posibilidad de que tu embarcacion se desvie hacia la
tierra.



O Siempre debe estar atento a la informacién oficial y no prestar atencion a los
rumores mal fundamentados.



ANEXO. LISTAS DE CHEQUEO

LISTA DE CHEQUEO - MECANISMOS DE ALERTA Y ALARMA

COMUNIDAD

CONDICION
Se han establecido canales de comunicacion entre el
COMUPRED (autoridades/ organismos de respuesta) y las
organizaciones comunitarias, para trasmitir las alertas a la
poblacion

Sl

NO

Se han identificado los sitios estratégicos de acuerdo a los criterios
técnicos, para la ubicacion de instrumentos de aviso a la
poblacion.

Se han instalado instrumentos de aviso a la poblacion para caso
de emergencia tales como sirenas, altavoces, etc.

Los mecanismos de alerta y alarma llegan a toda la poblacion en
la zona de peligro, que requiere ser evacuada ante la alerta de
tsunami.

Existen medios de verificacion para asegurar la trasmision vy
recepcion de las alertas.

En caso que se encuentren instalados instrumentos de alerta, se
ha verificado su funcionalidad. (Si no se encuentran instalados,
deje las casillas en blanco)

Existen condiciones de seguridad en el barrio/ sector para la
instalacion de instrumentos de aviso a la poblacion.

Existen los medios para asegurar el mantenimiento y cuidado de
los instrumentos de alerta

LISTA DE CHEQUEO - SENSIBILIZACION A LA POBLACION

COMUNIDAD

CONDICION
Existe una organizacibn comunitaria constituida en el barrio/
sector, y operando en forma permanente

Sl

NO

Se ha informado a la comunidad sobre su situacién de peligro
frente a potenciales tsunamis

Se han capacitado los lideres comunitarios y grupos especificos
de la comunidad, sobre el riesgo de tsunami y los mecanismos de
respuesta

La mayor parte de la comunidad (mas del 50%) conoce las hormas
de comportamiento en caso de tsunamis

Existe un plan comunitario de respuesta para casos de tsunami
formulado y socializado con la poblacion

Se ha disefiado un plan de evacuacion, identificando las rutas de
evacuacion y zonas seguras en caso de tsunami

Se ha capacitado a la poblacién sobre los mecanismos de alerta 'y
alarma en caso de tsunami

Se han realizado simulacros de evacuacién para casos de tsunami




LISTA DE CHEQUEO RUTAS DE EVACUACION Y ZONAS DE SEGURIDAD

COMUNIDAD

CONDICION
Se han identificado las rutas de acceso (ingreso y salida) de las
zonas de potencial afectacion

Sl NO

Se han identificado las rutas mas adecuadas para una evacuacion
rapida de la poblacién hacia su zona segura

Se ha realizado la sefializacion de las rutas de evacuacion y son
suficientes los carteles que sefialen el camino.

Se han identificado las zonas seguras y de mas facil acceso para
la poblacién en caso de evacuacion

Se han estimado el nimero de personas que se trasladaran por
cada ruta de evacuacion establecida y los tiempos de llegada a la
zona segura

Se han divulgado las rutas de evacuacion y zonas seguras a la
poblacion

Se instalaron medios de iluminacion para la evacuacion en horas
nocturnas

Existen los medios para asegurar el mantenimiento y cuidado de
la sefalizacién de las rutas de evacuacion y zonas seguras

Se han realizado ejercicios de simulacro de evacuacién para casos
de tsunami




